
“实数”的新概念和其效用

（本论已获‘第八届中国科学家论坛’之‘优秀论文’一等奖；编号：kxjlw—34）
 摘要  本论用新的逻辑法发现了“实数”新概念，从而消除了理科中一切有关的重大悖论，并展示了实例。

 前言［　］和〈　〉是本论新定义的概念的符号，以别于同名称的现行概念；而用“”表示被本论否定的概念。‘悖’是一个命题自我否定的简称，所以悖论是不成立的。上世纪30年代哥德尔用逻辑法（数理逻辑是符号化的形式逻辑，简称逻辑法。）证得‘不完全性定理’撼世以来，致使理科中悖论泛滥，人们无奈‘悖’何，不得不转而为‘悖’辩护，甚至为‘悖’叫好；如近年由科学出版社发行的《数学聊斋》中，竟赫然称“悖论不是谬论……可供欣赏”（摘自[1]的 6.14节。），这等于把‘悖’毒蜜制包装散向人间，毒害人的正常逻辑思维。
矛盾一词有两种概念，必须要分清：1、一个命题自我否定叫〈矛盾〉，简称悖；2、两个命题的互相否定叫‘矛盾’  ；所以一个命题有 〈矛盾〉即悖，就自我否定而不成立。由于逻辑法中的矛盾律没有区别开〈矛盾〉和‘矛盾’，所以有缺陷。[逻辑]法是区别开〈矛盾〉和‘矛盾’的新逻辑法的简称，所以具有寻悖功能。由[逻辑]法得知，由于逻辑法因其矛盾律有缺陷，所以在推理中总以大前提的概念为既定正确的，以致结论一般有悖。连逻辑主义数学家弗雷格也怀疑：‘集合论……都是逻辑的悖论。逻辑在哪里出了毛病呢？很多人百思不得其解。这一问题直接威胁到数学的基础………更重要的是，集合论悖论威胁到自然数的定义。’（扎自[2]26页）。所以，理科中的一切悖论都应从其大前提如数学基础、公理等去找根源；这就须用[逻辑]法。弗雷格并说‘对什么是1这样一个貌似简单的问题，尚未有一个完满的答案……否则，我们最终将弄不清楚负数、分数或复数。’（扎自[2]13页）。现在有了由[逻辑]法得到的“实数”新概念，集合论悖论就可消除，因为“实数”被［逻辑］扬弃为<自然数>n后是有限的了。

本论原是拙著[3]的一节，后独立成论，初稿在98年应香港《新科技》杂志特约刊在第九期；现经修缮，更增加了解决数学中几个重大悖论和疑难的实例（解决理论物理的悖论和疑难的实例，请看[3] ） 。 

一、“实数”的新概念
按现用“实数”概念，零也是“实数”，且是整数、偶数，但不能做除数；这是 自我否定简称悖，不能成立；如果用本论新概念（其定义看下面），不仅不自我否定，还发现很多新的东西。

[image: image1.wmf]n

D

[image: image46]先取一线段代替现用‘实数’概念的正半轴             ，且把它暂十等分（因十进制最通用；用几何法等分）并把有序性的字1、2、……9、10、（‘10’表示一个字）圈  成  十个编号从左向右标在相应的分点上，n称   有   序   积   段   ，  如图1。当有序编号[image: image129.wmf]n
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增大，则分段间隔缩小，如图2。
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[image: image53]图2显示出三点：第一、在线段始点之外是0；[image: image2.wmf]n

是是0与1（总段1用粗体标志，以区别于分段1）的界点即始点的编号。（1、2……）各有序积段的界点的编号；第二，如果反序读正半轴的
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，则也出现负号，这说明正负符号与有序积段
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本身无关（例如钱这数量，其本身是没有正负的。）；第三，如把每一分段
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继续不断十等分，则[image: image7.wmf]=
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，否则≠[image: image6.wmf]®



 eq \o\ac(○,∞)，但1/编号的∞不在线段上，这就是说∞在总段1的终端之外。同理，现用的负半实数轴用上述办法也可显出这三点，如图3。
是   总   段    1和∞的界点。可见由为终点的编号。亦即是不存在的，只能以=0，线段不存在了，这   就   有   悖   ；这也反证了
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然后把图2、 3在了。总段1的两端之外都是∞了。而0已被总段1占有，仅留界点点连接成一条线段，就成了一条完整的由〈自然数〉（〈自然数〉的定义看下面）组    成    的    坐  标    轴，   如图4。当无轴排序时,则在编号前加负号表示左序。显然整个新数轴仍可以总段1标出，其分段编号为两组
      由四个图可知，0是不真的数，因为它没有间隔，因此0在新概念
中仅表示‘无’、‘空位’等。由图4可看出，0是微观的‘无’，∞是宏观的‘无’，作为数都是不真的；所以称∞为“无穷大”（注意，加引号，实质是宏观的‘无’）。要有总段1，才能被有限多的编号
等分后可得有序积段 (即下面定义的〈自然数〉)；如果没有总段1，就会把没有广延性的有序编号误认为有序积段n。
于是据上述特定义〈自然数〉如下：总段1按有序编号
的点的有序积段等分后的各从始点到称为〈自然数〉。不连续的〈自然数〉叫    〈整数〉  。   所    以    〈整数〉  中    没    有    正    号   、   负   号   和    不    真    的    数     0  、  ∞ 。
〈自然数〉
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只能由总段1按有序编号的累积得到（看图1，下面的连线。）；事实上总段1不是〈自然数〉的1，因为它不是由等分得到,因而没有编号。等分后从始点到
因数学范畴不能引入各种量 （即量纲），以致纯数和量数两个概念产生混淆，所   以   要    区   别  数    中  的   纯   数   和   量   数    。例   如   应区分
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和m /，虽然两者都是〈自然数〉之间关系性式子的数，但前者是纯数而后者是量数。 

进而，在无量纲条件下，一切小数无论是有理的，无理的，或超越的，实质上是物理间或几何元素间的关系的数，亦即仅由〈自然数〉
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是其编号）和关系符号组成的式子的数，如； 
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（注意，在没有量纲的条件下， L，D都只能是〈自然数〉）；
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这就是说，在无量纲条件下，任何小数都是〈自然数〉的上层建筑；在表达上，它们不仅没有独立性（由〈自然数〉组成的式子表出），甚至没有完全性即要取近似值，这是关系性的特征。有了〈自然数〉，就容易区分无限小数中的无理性和超越性，如
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这两式中的 〈自然数〉是确定的，而
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中是没有确定的〈自然数〉的。这就是
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具有超越性即不满足‘整数’系代数方程式的实质原因。
上已证，正负号是附着〈整数〉的而不是含在其中的，于是可得虚符：
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，从而
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也是附着〈整数〉而不是含在其中的，于是‘虚数’就被 扬弃为〈虚符〉，仅起隔开、过渡和连接的作用。于是所有带有〈虚符〉
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的公式和方程都直观浅简了（实例，参看[3]）。
与〈自然数〉直接有关的各概念互相间的关系如下：
[image: image57]             单数：不真的数0、
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和真的存在性的数即〈自然数〉
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、（为其编号）及由它们组成的关系式的值；
数：纯数和量数           合称单数。
                复数：附有虚符号
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的单数即〈虚符数〉
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，也可写成
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形式叫复数（
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仅起隔开作用）。
由上述得到：
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/=1；                                                        
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必须提醒，函数式（即几何式、物理式）的值即关系性的数，不是坐标轴上本身所有的存在性的数。所以，坐标轴上，只能标上存在性的数即新概念〈自然数〉；当  用到不同函数式的分数、小数和无理数时，只能临时在轴上点出。
请特别注意，等分的分段
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≠0，而且恒有
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1，否则整个线段就不存了；即〈自然数〉是    有    限   的  ，线段  是有限可分的（所以，“自然数是无限的” 或者“线段无限可分” 是假命题，这就是说，脱离积段即〈自然数〉的分点的编号，因没受到物理条件的限制，可以不断地自由 编号，但已与分点无关，即所谓“潜无穷”，不能实现为实无穷；而n≠
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表示〈自然数〉实际不可能无穷。）。所以，存在性的数即<自然数>n是有限的；  关系性的数即由物理或几何的式子决定的关系性的数由于具体精度也是有限的。 这就是说真的数中没有“无穷”概念，只有‘极多’概念，从而消除了“实数”因“无穷”而引起很多的悖，如消除了数学中无法解决的“连续统问题”、 “整体等于其局部”、“康托尔尘集”等悖论。
 由于
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≠0，于是现行数学教科书中禁忌的1/0=∞，就有了新的意义：总段1表示物质总体，0和∞分别表示微观和宏观的‘无’。

上述[逻辑]证明了，客观只存在‘线段’，即‘线段’是真概念，而‘射线’和‘直线’应分别是‘一个端点暂未确定的线段’和‘两个端点都暂未确定的线段’的简称。
由于“虚数”被[逻辑]扬弃为‘虚符’，从而“实数”也被 [逻辑] 扬弃为‘单数’（这样，‘复数’的名称才有对应性）；“自然数”被扬弃为〈自然数〉…等等。妙的是，新概念消除了“实数”的悖，却没有任何副作用。                                                     

综上述，〈自然数〉的有限性、有积段和编号之分；恒有分段
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1；〈整数〉不含正负、不含不真的数0、∞等性质，消除了数学中与之有关的悖论（消除理论物理学中与之有关的悖论，请参看[3]）。
                                                                                                                                                      二、解决数学中几个重大悖论和疑难的实例
1、“整体等于其局部”悖论和对其解决：
现行科教书依据现行“实数”概念，用康托的“一一对应法和势的大小”证出“自然数与其正偶数（或正奇数）一样多”，从而得出“整体等于其局部”。由新逻辑法（即[逻辑]法）知，这是悖论。
用“实数”新概念即可解决如下：<自然数>n是存在性的数，所以是有限的；
，否则≠，但→仅是n的分点的编号。事实上，尽管分点=0，线段就不存在，从而n≠
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。

和n。），即“潜无穷”，不能实现为实无穷；而n≠可脱离n被人无限地编号（康托没有区分开仅表示→表示实际不可能无穷。这就[逻辑]证明了<自然数>n是有限的，从而就证明了‘整体大于局部’才是真命题。于是该悖论解决。
2、“康托集”悖论和对其解决：
现行科教书关于“康托集”的表述是（引自［1］363页和366页）：“把区间 [0，1]（即长度为1的线段）三等分，弃中间子区间（1/3，2/3）；如此连续弃中，问弃的数多还是剩的数多？”，然后用“实数”的概念，“经运算，所弃的子区间之和的长度A=1；但还剩点集X，其元素（即长度为零的点）有无穷多；用一一对应法，点集X的元素与长度A中的元素一样多”。“与我们的习惯思维似有矛盾……全部区间都仍掉了，但像没仍掉。”，“由此可见康托尔思维之深邃，……”。
显然，上面是悖论！事实上，既然还剩的是“点集”，则所弃的长度A必是‘段集’，怎能“点集X的元素与长度A中的元素一样多”？
用“实数”新概念即可解决如下：“区间 [0，1]”（注意，有了新概念‘编号’，“闭区间”、“开区间”已被‘编号’取代。）即为总段1，其分点编号
,即弃的子区间数为有限可编的。而恒有分段≠1，使所弃区间之和的长度为A，而所剩的区间之和的长度为a；虽然A远大于a，但A和a抽去长度后，都只能表示为总段1；所以可使两者有一样多的分点编号与长度的大小无关。（或称“元素”），即分点编号
于是该悖论解决。
3、“连续统假设”悖论和其解决：
现行科教书，依据现行“实数”概念，承认该“假设”是无法解决的第一难题。
由“实数”新概念知，该“假设”是“整体等于其局部”悖论的一般化。所以，等于已得到解决。
4、罗素悖论的解决：
现行科教书依据现用“实数”概念，已承认了该悖论。第三次数学危机由该悖论的提出引起。至今没有解决，只是用“公理化”暂时避开了；事实是，现今数学家们因之更加哀叹数学的灾难愈加深重了。

罗素在研究自然数时发现了罗素悖论：‘集包含自身为元素’
如用“实数”新概念，总段1就不是积段即〈自然数〉的1，就不会有‘集包含自身为元素’，于是 罗素悖论即得解决。
５、‘费马大定理（xn+yn=zn,当n>２时，无正整数解）’的[逻辑]证明：
现行科教书依据现行“实数”概念，宣称该‘定理’由怀尔斯在１９９５年成功证明，但众所周知，数学家们都认为怀尔斯的证明太冗长、不浅简，因而其证明性不强（注意，费尔马在关于这不定方程 的全部正整数解这页的空白处写道：‘…………我已发现了这个美妙证法，可惜这里的空白地方太小，写不下。’ ；看来，费尔马的‘美妙证法’是很简短的。）
如用“实数”新概念可简洁证明如下：
首先，依据“实数”新概念应把费马定理式子重新写成x eq \o\ac(○,n)+y eq \o\ac(○,n)=z eq \o\ac(○,n)，这是因为由新概念，指数只能是以<整数>为底数的编号○,3)>。由于自然空间只能是三维的，所以当，该定理式子就不存在，所以没有<整数>解；当○,1)＝、○,2)＝，已知有<整数>解；当○,3)＝，人们已证没有<整数>解。所以当○,n)>２时，x+y eq \o\ac(○,n)=z eq \o\ac(○,n)无正整数解。证毕。

另一方面，如设x eq \o\ac(○,n)+y eq \o\ac(○,n)=z eq \o\ac(○,n)的x、y、z分别为‘小’、‘中’、‘大’，则由3②+4②=5② ，知3是最大的‘小’，5是最小的‘大’（因为依据“实数”新概念，没有负数，且一切小数都是关系性的。）；而3③+4③＜5③    。所以知，即使从纯数值来看，既然该式子在○,2)＝时，左等于右，在○,3)＝时，左小于右，则○,3)＞时，必有左小于右。所以也证得○,n)>２时，x+y eq \o\ac(○,n)=z eq \o\ac(○,n),无正整数解。所以可以推断，失逸的费尔马的‘美妙证法’就是这种证法。
6、洛巴氏“非欧几何”是伪理论。
 惊世的“洛巴切夫斯基几何”被认为是“非欧几何”而成立；它真的能合逻辑而成立吗？
“洛巴切夫斯基几何”是洛巴氏用“过一直线外一点，可以作至少两条直线与此直线平行”来取代欧氏几何第五公设，经过有缺陷的‘逻辑’法推得的。众所周知，‘公理是不容证明的’，而‘逻辑’法又因其‘矛盾律’的缺陷不能对其甄别，以致作为大前提的公理中不免有假命题。现在有了新逻辑法即[逻辑]法，即可证“洛巴氏第五公设”是披着‘公理’的外衣的假命题：
已知一直线和过此直线外的一点与之平行的另一直线；如再有一直线过此点与之平行，则三直线必在一平面；因两直线过同一点与一直线平行，所以这两直线重合。所以“洛巴氏第五公设”是假命题。证毕。
然而，人们以‘数学王子’高斯当时没否定“洛巴氏第五公设”这事实为依据（殊不知，高斯当时正陷入尴尬：‘公理是不容证明的’， 而“洛巴氏第五公设”名义是公理；‘逻辑’法又因其‘矛盾律’的缺陷，不能对其甄别。），以为高斯默认了“洛巴切夫斯基几何”，从而附和认可“洛巴切夫斯基几何”的各种附会性解释就应运而生；庞加莱解释就是其一。
    尽管数学界用的数学基础是“实数”，不认识“虚数i”是假概念，但还是知道“半径iR的圆”是万万说不通的，所以庞加莱解释渐遭冷落；而‘双曲面或伪球面’的解释，因可诡辩就得以起用。
 但 高斯曲率（又称全曲率）K是两个主曲率k、k＇之积；‘双曲面或伪球面’的K＜0，即k、k＇的正、负号表示的是曲面的凹凸，也就是说，双曲面或伪球面上的“直线”不是直线而是曲线。所以用高斯曲率（又称全曲率）K＜0的双曲面或伪球面来证明“洛巴切夫斯基几何”为“非欧几何”是诡辩。
所以“洛巴切夫斯基几何”是伪理论。
现在，可以区分高斯曲率（又称全曲率）K＝0、主曲率k＝0、曲线曲率κ＝0了，曲线曲率κ＝0才是直线。
在自然空间中，因过一点只有三条直线可各各正交，所以自然空间仅是三维的，且与曲率无关。所以只有三维欧氏几何体现了自然空间，是一切‘数学空间’的基础。
由于‘数学空间’以自然空间为基础，所以黎曼几何（或双曲几何）是以三维的欧氏几何为基础的；这就是说，也不能称黎曼几何（或双曲几何）为“非欧几何”。
再说，相对论的“时空间隔式”，是爱氏偷掉了洛仑兹‘求惯性因子
[image: image45.wmf]g

式’ （是洛氏运用欧氏几何的勾股定理建立的；现由笔者钩沉面世。）的固符△后的破坏结果，是假式子（与之相关的著名的“相对性洛变式”也是假式子，其‘洛变式原式’才是真式子。）；因此才不得不经几次改写，牵强附会的用上‘黎曼几何’（具体请参看［3］的论证。）。
参考文献：

［1］.数学聊斋（第二版）张仲景主编   王树禾著书号为ISBN7-03-013958-5.科学出版社出版.
［2］.数学与哲学.张绥著.学林出版社。

［3］《绝对论和“实数”新概念》（初稿名《物理学的双验证诠》，约80余条创新结果式。）， 陆道渊著.，96年刊于《格物》（ISSN1531-085x copyrightUSA）2006-4；现其前17条式子已作了重新调整，更浅简了，并刊于《科学纵横》增刊《新科技》2011年第一期。
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