关于理论物理分代法的探讨

incinc　（Xia Cheng）        cx7979@gmail.com
Brief

To provide the simple and clear pictures of the classification of the physical theories, the author propose to use the concepts of generations to group the physical theories. 

1st Generation: Laws of motion (mechanics of Isaac Newton and Galileo Galilei);

2nd Generation: Electromagnetism; Continuum mechanics (Solid & Fluid mechanics); Thermodynamics; 

3rd Generation: Special relativity (Albert Einstein); Lorentz theories; (Electrodynamics)

4th Generation: General relativity; Quantum field theory;

5th Generation: Quantum mechanics; Statistical mechanics;

6th Generation: The Standard Model; 

7th Generation: String theory; M-theory; 

8th Generation: The future physical theories; ……

摘要：基于目前理论物理分类方法的不方便之处，通过研究理论物理的产生和发展过程的特点，首次提出理论物理分代法的构想和方案。
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前言：理论物理学通过为现实世界建立数学模型来试图理解所有物理现象的运行机制。通过“物理理论”来条理化、解释、预言物理现象。理论物理的目标是建立物理定律，即建立物理量之间的关系，理论物理的重要作用在于近似分析。因此，理论物理对实验物理具有指导性的作用。对这种具有指导性作用的领域进行提纲挈领式的分类有利于从整体上概念清楚地了解一门学科。

一. 目前理论物理分类方法的不方便之处

目前的理论物理分类主要是综合法，缺乏一览无余的特点。例如：

按基础理论可分为：经典力学 • 连续介质力学 • 热力学 • 统计力学 • 电动力学 • 相对论 • 量子力学•等等； 

按研究领域又可分为：力学 • 声学 • 热学 • 电磁学 • 光学 • 凝聚态物理学 • 固体物理学 • 等离子体物理学 • 分子物理学 • 原子物理学 • 原子核物理学 • 粒子物理学•等等；  

按交叉和应用学科又可分为：天体物理学 • 生物物理学 • 物理化学 • 材料科学 • 电子科学 • 非线性物理学 • 计算物理学•等等。

物理理论的分类

就目前我国大学对物理学的分类来看，一般分为以下几类：理论物理、凝聚态物理、光学、原子与分子物理、材料物理、等离子体物理、声学等，其实这样的分类是很模糊的，做理论物理的可能从事的是光学方面的。光学和原子物理很可能做的一样。

二. 理论物理分代法的构想和方案

通过研究理论物理的产生和发展过程，会发现的理论物理有进化论的特点。一方面，理论物理随着其研究和解决的问题是由浅入深，由简单到复杂的过程而渐进性地发展；另一方面，在某种意义上，物理理论象进化论一样，都是在前面的基础发展而来，表现某种“代”性，后一“代”的理论一般都是对前一“代”的理论的批判，反思，提高或发明，有一种比较明显的整体“代沟”；因此，用分代法对物理理论进行划分，可以使物理理论有更加清晰的整体印象。

下面提供一个理论物理分代法的探讨方案－－【物理理论分代法】：

第一代物理理论：运动力学（以牛顿理论和伽利略理论为代表）；

第二代物理理论：电磁学，连续介质力学（固体力学，流体力学）， 热力学；

第三代物理理论：狭义相对论，洛伦兹理论；（电动力学）

第四代物理理论：广义相对论，场论；

第五代物理理论：量子理论，统计力学；

第六代物理理论：标准模型；

第七代物理理论：弦理论；M－理论；

第八代物理理论：有待创新的高度抽象物理理论。。。。。。。

三. 几点说明：

１）在“经典力学”的分类概念中，“经典力学”既包括以牛顿理论和伽利略理论为代表运动力学，又包括爱因斯坦的狭义相对论，而爱因斯坦的广义相对论及狭义相对论将原来牛顿及伽利略的力学扩展到更大的范围，表明这二种理论的“代沟”很明显，因此，以不再提“经典力学”的分类概念为妥；

２）若以发现的时间来看，经典力学被认为是较早发现的理论，启源于牛顿的运动定律，而量子力学则是20世纪初才由许多科学家所创立。量子力学将力学延伸到经典力学以外的范围。也因此，以不再提“经典力学”的分类概念为妥；

３）量子力学和相对论两者目前仍无法整合，也还无法彼此相容，所以，应该分属不同的代，以体现这种理论上的特性；

４）以某一代为基础的理论和科学都可以当作同一代的物理的分类来看。例如，许多物理学理论和科学如原子物理学、固体物理学、核物理学和粒子物理学以及其它相关的学科都是以量子力学为基础。那么，这些理论都可以看成和量子力学一样而归于第五代物理理论；这种以“代”为基础的整合，可以减少“杂乱”感。

５）科学已经发展到了一个广泛交叉和跨界时代，数学，物理学，生物学，核物理学，经济学，等等，当具有前沿理论物理思想认识后，很可能会得出这样的观点：未来理论物理之路很可能就是高度抽象理论。这种高度抽象的基础就是『抽象思维＋数学基础＋哲学思想』的结合体。

６）以分代法的分类观点来看，物理理论没有所谓的最终理论，物理理论将随着时代的进步而不断发展。
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