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摘要： 将自由粒子和氢原子基态电子满足的NLSE的孤立子解
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，进行归一化。归一化波函数绝对值平方即
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的物理意义是：单位长度上的粒子数。由此可得自由粒子的相速为
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非线性量子力学 

自由粒子和氢原子基态电子满足以下NLSE
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当
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时，即为自由粒子满足的NLSE：
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（2）式的解为：
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 式中：
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为群速；
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为自由粒子的质量；
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为自由粒子与其内部和外部的亚微观粒子（即新以太物质）间的相互作用系数。根据（1）式，显然
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具有能量的量纲。又根据文献（1），
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，它是自由粒子与新以太物质间的相互作用能，是该粒子的束缚能。

将
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波函数进行归一化。设归一化波函数
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为归一化常数。

则：
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再将
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文献(3)指出：自由粒子是以螺旋线前进的，其角动量
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为粒子的旋转半径。

现将
[image: image30.wmf]h

和
[image: image31.wmf]b

的值代入（6）式，有：
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由（7）式可知，积分具有长度量纲。并且有约束条件即
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假设：  
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这样我们就有以下三个推论：

（1） 由
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归一化波函数
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且有：
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（2） 由于
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则 
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（3） 由 
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故 
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  再由式
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的量纲，在一维的情况下，定义：
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为单位长度上的粒子数，即粒子数密度。显然由于粒子数
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则： 
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应成立。因此，上述假设是自洽的。

   2009年7月电子科技大学庞小峰教授的新书《非线性量子力学》出版
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。这是一本国际和国内第一本系统论述非线性量子力学的书籍。此书第91页~第92页给出了“微观粒子的能量、动量和质量在
[image: image53.wmf](

)

t

x

,

坐标系中”的公式：

     
[image: image54.wmf]ò

=

=

=

mb

A

dx

N

M

s

sol

h

0

2

2

f

   ——————————（14）

     
[image: image55.wmf](

)

ò

¥

¥

-

*

*

=

-

=

S

t

t

N

m

dx

i

P

u

ff

f

f

2

h

       ——————（15）

     
[image: image56.wmf]ò

+

=

ú

û

ù

ê

ë

é

-

=

2

0

4

2

2

2

1

2

2

e

sol

x

M

E

dx

b

m

E

u

f

f

h

   ——（16）

庞教授所给出的式（14）~（16），均有错误，限于篇幅现只对（14）式进行分析。

（14）式中
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为粒子数，而最后一项的量纲正如前述为长度的量纲，因此，从量纲上看前两个等号明显都是错误的。并且
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[image: image62.wmf](

)

5

和《孤粒子的能量》
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Abstract: This article has normalized the solition solutions 
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 which satisfy NLSE of free particle and groumd state of electron of hydrogen atom .The physical meaning of the square of the absolute value of the normalized wave function 
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