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摘要：本文提出一个关于微观粒子波粒二象性的新假设：
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 。氢原子基态电子沿圆周的运动与自由粒子的直线运动都是相对惯性运动，与“真空”的相互作用是一样的，满足同样形式的NLSE。其稳定解的存在以及能级的分裂说明氢原子光谱线是分裂为二的，这也是泡利不相容原理的根据。假设氢原子基态电子和自由粒子满足NLSE，就确实能得到亮孤子解。归一化波函数绝对值的平方即
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的物理意义是：单位长度上的粒子数（粒子数密度）。利用归一化波函数重新定义了微观粒子的动量密度、能量密度，给出了动量和能量的计算公式，计算结果确为孤粒子的动量和动能。
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归一化波函数　

光子和电子、质子、中子都是微观粒子，根据现代物理学，它们都具有“波粒二象性”。但是，光子的波粒二象性的物理图象至今没有建立起来；微观实物粒子的波粒二象性由德布罗意波的波函数描述，并配以哥本哈根学派的概率诠释和“互补原理”。然而从客观世界的实在性观点、从逻辑的自洽性的观点、从科学不能止步不前的观点以及相互作用都是非线性的观点来看，现今主流物理学界对微观粒子的波粒二象性的认识，显然并不是合适的理论。这就是说我们必需在审视近百年来物理学的波粒二象性理论的基础上，重新建立光子与电磁波统一（或者不统一）的理论和物理图象；重新建立微观实物粒子波粒二象性的理论和物理图象以及建立起能够统一光子和微观实物粒子的理论和物理图象。本文将对微观实物粒子波粒二象性的理论和物理图象给出一个新的观点。

1． 微观实物粒子的新假设。
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对于一个质量为
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以速度
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匀速运动的微观粒子：

假设 1： 微观粒子的动能与能量子的关系：
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式中
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为普朗克常数，等于
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假设 2： 微观粒子是一个球量子，在半径为
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的球面上作环绕运动，且角动量守恒，有关系式：
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式中
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根据假设1和假设2，我们就有：
[image: image13.wmf]r

T

v

p

u

2

1

=

=

 ；令
[image: image14.wmf]r

p

l

2

=

 ----（3）

则又有：
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这样我们还可以见到，
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作环绕运动一周所走过的周长
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正好等于一个波长与匀速运动的粒子在这段时间内平动走过的距离
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相等：
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假设1已由戴维逊—革末实验所证实。根据实验数据和上述假设我们有：
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 两者的误差仅0.6%；而
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 可见
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hv

的约5000倍。因此德布罗意所引进的
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的相对论的假设是不符合这个实验的数据的。这个事实首先是由中国学者江正杰先生揭示出来的。
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我们的这个新假设既包含了德布罗意假设的正确部份又体现了“德布罗意波”所具有的波的一般特性
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，并且全部符合戴维逊—革末的实验数据。更为重要的是它能同时给出微观实物粒子的“波”和粒子的实在、清楚的图象。在此基础上作者和夏烆光先生进一步给出了自由粒子的运动方程，确认了自由粒子的运动是围绕一根轴线作螺旋线运动，螺旋线的半径为
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，螺距为
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。因此在气泡室中所拍到的基本粒子的径迹（直线或曲线），都因为径迹仪的分辨率本领不高而未显现出来，实则它们都是螺旋线。
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2． 自由粒子满足的NLSE及其亮孤子解

2.1 新质能关系式

       夏烆光先生在所著《广义时空相对论》
[image: image32.wmf](

)

4

一书中，应用“客观性原理”和信号传递需要占用时间的基本概念，区分了绝对时间和相对时间，进而规定了绝对速度和相对速度。导出了新洛仑兹变换式：
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式中
[image: image38.wmf]V

为相对速度，
[image: image39.wmf]u

为绝对速度。

并且对相对论应用最小作用原理的积分，“人为地对积分冠以负号”进行了修正，得到一个新的质能公式：
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作者认为这是一个内能公式，如果考虑到我们这个物理空间所具有的绝对黑体辐射温度为
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=2.726K 。由于非线性相互作用，微观粒子与这个物理空间中的真空微粒凝聚态物质间处于热动平衡状态，这样“相对静止”的微观粒子的内能则为：
[image: image42.wmf]2

2

0

2

u

m

mc

E

-

=

；以速度
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匀速运动的微观粒子的总能为：          
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上式括号内为内能，
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）为微观粒子与真空微粒标量场的相互作用能。
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2.2 选择非线性薛定谔方程描述自由粒子的理由

首先是因为“真空”不空。只有认为自由粒子与“真空”之间有非线性相互作用，才能使这个相互作用抵消使粒子波函数色散的能量损失（波包发散），形成稳定的亮孤子。

其次是亮孤子根据庞小峰等人的研究，
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确实具有波和粒子两个方面的特征，两者浑然一体。亮孤子的波函数表明它是一个孤立的行波，碰撞时满足经典粒子的规律。另一方面它又能按牛顿运动规律运动，并且具有确定的位置和动量，也有动量守恒和能量守恒定律。这样孤粒子就不再满足线性量子力学中的测不准原理以及不遵守线性波函数的叠加原理。

最后，自由粒子NLSE中的非线性项可以确定。考虑定态情况下的NLSE：
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其中
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其哈密顿函数的算符为：（设
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则孤粒子的能量 
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即非线性项，对自由粒子
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式得到： 
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2.3 NLSE具有稳定解

自由粒子满足的NLSE为：
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如果设
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，方程（11）变为：
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（12）式中极值点除
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则有：
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，则（13）式可作出下图：
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这说明自由粒子可处于上图中 
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两个能量最低的状态，此时色散作用和非线性相互作用互相抵消，粒子处于稳定状态，从而真正成为亮孤子。
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2.4 自由粒子满足的NLSE有亮孤子解

 在一维情况下，如设
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，就可以利用庞小峰给出的函数法进行变量变换而求解，最后得到亮孤子解
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式中
[image: image80.wmf]u

为群速，
[image: image81.wmf]c

u

为相速。

3 氢原子基态电子满足的NLSE及其亮孤子解
[image: image82.wmf](

)

7


3.1 物理空间内的相对惯性运动

       物理空间是指人们借助于各种探测仪器所能观测到的最远距离以内的范围。目前这个范围大约是以银河系为中心半径为130多亿光年的区域。在这个区域内的物质形态可以分为五个结构层次，亚微观，微观，宏观，宇观，超宇观结构。超宇观结构层次是指以银河系，本星系群和许许多多超星系团中的星系作为基元单位的超级银河系旋涡。它的半径估计为5~10万亿光年，由大约2000亿个以上的星系所形成的一个扁平旋涡结构。由于每一个物质层次结构都处于旋转之中，因此不存在绝对空间和绝对惯性系，上一个层次的基本单元可以作为下一个层次的参照物，从而成为一个相对惯性系，但它们并不平权。根据闫赤元先生的研究，相对惯性运动就是匀速圆周运动。
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)

8

因此，氢原子基态电子与自由粒子一样是在作相对惯性运动，都与“真空”发生非线性相互作用，可以认为它们满足相同的NLSE，即（8）式。

3.2 氢原子基态电子满足的NLSE有稳定解

      （8）式即：
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       考虑一维情况（设
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      对上述方程进行稳定解的讨论与自由粒子的情况完全一样，基态电子的有效势也有两个能量最低的状态，如果再考虑到电子自旋磁矩、电子轨道运动磁矩和质子自旋磁矩间的相互作用，则对应的两
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即为实验发现的氢原子的
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谱线。

      这也是处于激发态的核外电子的能级都一分二的原因，还是泡利不相容原理的根据。

3.3 氢原子基态电子满足的NLSE及其亮孤子解

氢原子基态电子在设
[image: image96.wmf]2

p

q

=

，
[image: image97.wmf]b

a

r

=

  ，
[image: image98.wmf]t

¢

为固有时间的情况下，沿圆周运动满足的NLSE为：
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对此NLSE采用与解自由粒子满足的NLSE一样的解法，最后得到氢原子基态电子的波函数为：
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上式中，
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4. 归一化波函数的物理意义
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   自由粒子和氢原子基态电子满足的NLSE为（一维情况下）：
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   当
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时，即为自由粒子满足的NLSE。其解为：
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式中
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（证明见附），它是自由粒子与“真空”间的相互作用能，是该粒子的束缚能。。
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而 
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文献（3）指出：自由粒子是以螺旋线前进的，其角动量
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由（20）式可知，积分具有长度量纲，且有约束条件
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，考虑到上述两点，假设：
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这样
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即：
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又有：
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还有： 因 
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最后由于
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5. 孤粒子的动量和动能

5.1 孤粒子的动量密度和动量

定义微观粒子的动量密度为：
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则其动量为：
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（28）式代入归一化波函数
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这就是孤粒子的动量与经典力学一样。
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5.2 孤粒子的能量密度和动能

定义能量密度为：
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这样能量则由下式计算：
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计算结果为：
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代入
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这正是孤粒子的动能。从（32）式我们还可以明显看到孤子波的色散效应所引起的能量的散失恰好被孤粒子与“真空”间的非线性作用能所抵消，孤粒子得以稳定。
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附： 因在初始条件下
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Wave-Particle duality of the microcosmic particle 
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Abstract: The paper is devoted to a new assumption of wave-particle duality of the micrcosmic particle: 
[image: image165.wmf]2

2

2

hv

m

=

u

 and 
[image: image166.wmf]r

m

u

=

h

 .the movement of the electron of a hydrogen state along the circle,as the free particle straight line movement, both are relatively linear motion inertial movements, like the interaction of “void”,so the same NLSE can be applied .the existence of solutions for its stability, as well as the splitting of its energy-level shows that the spectral line of hydrogen atom spilts into two whith is the basis of the pauli exclusion principle .

Assumed that electron in basic state and free particles satisfies NLSE,the bright solution solution thus can be obtained.The physical meaning of the szuare of the absolute value of the normalized wave function 
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 is the particle mumber among the unit length (density particle number),the mom-entum density and the energy density of microcosmic particle is defined anew by inductive wave funetion 
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 ,and the calculate formula is given for momentum and kinetic energy of soliton .
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