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摘要：光子和微观粒子的波粒二象性是不对称的，迄今为止物理学没有分别给出它们的波粒二象性的真实物理图象，而且将两者统一起来的理论也还没有。作者认为原因是德布罗意假设中引进了狭义相对论的结论。从而将量子力学及其后来的发展引上了歧途。德布罗意的第二个假设已被戴维逊---革末实验证实是错误的。作者和夏烆光先生提出的二个新假设不仅解决了这个问题，而且初步给出了清晰的德布罗意波的物理图象。
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光子和微观粒子都有波粒二象性。但是它两却是不对称的，为什么呢？

光具有粒子性称之为光子，根据相对论静止质量为零，有不变的动质量；微观粒子静质量不为零，根据相对论其质量随速度增大而增加。

光具有波动性是电磁波，有
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关系式；微观粒子是物质波，没有
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这样的关系式。

根据相对论光子以不变的光速运动，其群速和相速一致；同样根据相对论微观粒子的群速虽然可变但不能超过或等于光速，且其群速与相速不相等，有
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关系式，故
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     光子是具有动量，能量和动质量的微粒实体，以光速在空虚的空间中运动；电磁波满足麦克斯韦电磁波波动方程，其解是变化的
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矢量和
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矢量。那么光子和电磁波的统一的图象是什么呢？微观粒子满足薛定谔波动方程，其解为波函数，波函数绝对值的平方表示在某时刻微观粒子出现在某处的几率，德布罗意波是几率波。那么微观粒子的客观实在和几率波又如何能够给出一个统一的物理图象呢？最后还有一个重要问题，将光子和微观粒子两者都统一起来有没有可能呢？

     对这些问题，近百年来物理学家们不断地进行探索。冥思苦想，至今仍然没有解决。在这个过程中闪现出了许多智慧的火花，令我们思考问题究竟出在哪里？

爱因斯坦从客观世界具有实在性出发，认为电磁波是“鬼波”，是“虚幻的波”。对于光子他说：“整整五十年的自觉思考没有使我更接近于解答“光量子是什么”这个问题。”他在给提出微观粒子概率诠释波恩的信中说：“在我们的科学期望中，我们已成为对立的两极。你信仰掷骰子的上帝，我却信仰客观存在的世界中的完备定律和秩序，。。。。。。我坚定地相信，但是我希望：有人会发现一种比我的命运所能找到的更加合乎实在论的办法，或者说得妥当点，会发现一种更加明确的基础。”爱因斯坦的这些观点，得到了普朗克，薛定谔，德布罗意，迈克尔逊，玻姆。。。。等物理大师们的部份或全部的赞同。现在持有这种观点的人愈来愈多。在我国就有黄志洵，沈惠川，江正杰，夏烆光，冯劲松。。。。等等学者。
     哥本哈根学派的领袖玻尔认为海森堡的不确定关系的根源就在于微观粒子（包括光子）的波粒二象性。为统一波粒二象性他提出了“互补原理”（或称互补性概念）：在量子力学中观测者与被观测的微观粒子之间存在着相互作用。这就使对一些经典意义上的物理量的任何测定，必然会排除另一些经典意义上的物理量的同时测定，它们是互斥的。波粒二象性的互补就是一个很好的例子：当你采用康普顿效应的方式观测电子时，它就表现为粒子；当你采用双缝衍射的方式来观测时，它就表现为波；你要精确测定电子的位置时，它的速度就愈不准确；而当你时间愈是测得精确，那它的能量就愈不准确。电子的波和粒子的图象缺一不可，它们是互为补充的。作者和很多人一样，认为玻尔这是一个掩盖矛盾，自欺欺人的说法，把问题推向了不可知的“相互作用”上，客观上起到了不再追究，停步不前的作用。

  然而德布罗意却始终认为微观粒子是波和粒子的缔合，两者是浑然一体的。20年代未他就提出过双重解理论。50年代初德布罗意就注意到非线性方程的孤立波解，认为与物质波相缔合的粒子形状与孤立波十分相似，非线性方程中的非线性项使表征粒子的奇异解成为可能，并且认为粒子就是局域孤立波的峰。为此，56年他还专门出书《非线性波动力学和因果解释：双重解理论》，认为要描述粒子内部结构和运动的方程一定是非线性的。在上世纪50年代德布罗意就有这样的超前的思想，锐敏的科学预见，真不愧是“法国的爱因斯坦”。作者认为恰恰就是因为德布罗意太迷信爱因斯坦的相对论，虽然他的方向正确，但方法错误，最终未能完成他的构想。他的方法错在：
1） 德布罗意假设中用了相对论的错误结论：
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2） “相位和谐定律”（这是他引以为豪的“伟大思想”，）的证明，不仅用了相对论的质速关系式，而且使用了洛伦兹变换得到一个相速大于光速的错误结论，还得到一个粒子内在振荡的相位
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与物质波的相位
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在任何地点都相等的结论。

在我国，中国科技大学的沈惠川教授，80年代末继承了德布罗意的思想，利用1971年由Zahavov 和shabat  提出的逆散射变换法求解了非线性薛定谔方程并且得到亮孤子解（bright soliton solution）。但是这一研究成果未能深入下去。90年代国际上兴起了用NLSE研究光孤子的热潮，电子科技大学的庞小峰教授首创了函数法求解NLSE，使得求解的过程简便，物理概念清晰，也便于掌握。经过20多年的努力，庞教授先后出版两本专著《Quantum Mechanics in Nonlinear systems》和《非线性量子力学》。作者认为沈先生，庞先生对实物粒子的波粒二象性的统一图象作出了不可磨灭的贡献。但是离解决这个难题还是有一定的距离，这里还需要解决几个关健问题。十分幸运，这几道难关都被中国的研究者们解决了。
首先，就是要审视线性量子力学的基本假设和基本实验事实。这个突破性的研究是由中国福建师院的江正杰先生完成的。2005年8月江先生的书《道路》出版。书中指出1927年戴维逊—革未在镍单晶体上所做的电子衍射实验只证明了德布罗意的一个假设即
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，而另一个假设被实验证明是错误的，这个假设就是
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。实际上根据实验数据
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的约5000倍。江先生认为这个假设改为
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就对了，因为实验数据显示它们的误差仅千分之六。由这两个假设就可以导出
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，他还提出物质波是由n个子波组成的假设，有
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关系式。2005年11月作者和夏烆光先生著文《德布罗意波的物理图象初探》，我们认为江先生把
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定义为“波的转动能”是难于理解的。只要将角动量守恒
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作为假设就能推导出
[image: image20.wmf]u

l

=

×

v

和
[image: image21.wmf]R

=

h

l

两式，而且如果认为粒子对随粒子一起运动的坐标系中是在一个球面（半径为
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）上运动，那么就有质量为
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的粒子作环绕运动一周所走过的周长
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，正好等于一个波长，与匀速运动的粒子在这段时间内平动走过的距离（
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）相等，即有：
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这就是德布罗意波的物理图象。文章还认为
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是粒子与真空微粒标量场的相互作用能，它表现为使微观粒子在一个球面（半径为
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）上作环绕运动的动能
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因此，无论是江先生的或者我们的假设，都证明一点：线性量子力学的基础假设即德布罗意假设引进了相对论的公式
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而产生错误，这为戴维逊—革末实验事实所证明。而德布罗意所相信的相对论的质速关系式和“洛伦兹变换”更是将他引上了歧途，也贻误了量子力学近百年。在此基础上“发展”起来的量子场论，狄拉克方程，量子色动力学就统统成了问题。所以说是错误的狭义相对论误导了量子力学以及其后的“发展”。
令主流物理学界也令爱因斯坦感到意外的是，要找到爱因斯坦统一波粒二象性的“合乎实在的办法”，“更加明确的基础”，不仅要抛弃玻尔学派的那一套什么几率诠释、互补原理而外，还要抛弃狭义相对论。这从微观粒子波粒二象性问题的进一步发展上，以及后来几个大的概念上的突破都证实了这一点。而且要使光和粒子作进一步的统一，也将证实这一观点的正确性。由于篇幅有限，关于其余几个突破性的进展，作者将在以后介绍。
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