爱因斯坦证明了
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摘要： 爱因斯坦证明了
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吗？否！他一生对这个公式进行过七次偿试，均以失败而告终。目前有关狭义相对论的专著中、大学教材中以及科普文章中，说什么这个公式是爱因斯坦“推导”或“得出”的，显然不对。

关键词： 爱因斯坦 质能关系式  失败

  影响广泛的《狭义与广义相对论浅说》一书中说：“爱因斯坦从狭义相对论非常简洁地推导出了著名的质能方程：
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  由Douglas C.Giancoli原著，滕小瑛改编的《大学物理学》（英文版）大学理工科教材中也称质能公式是“爱因斯坦的公式”（Einstein’s formula）是爱因斯坦“提出”的（Einstein suggested）。
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  还有由科学出版社出版，刘 辽，费保俊，张允中编著的《狭义相对论》专著中
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有极高评价：“质能关系式是相对论所揭示的最惊人的结论之一，可以看成爱因斯坦对人类文明的最大贡献（Einstein 1905b）”。（按<1905b>系指爱因斯坦1905年的论文《物体的惯性同它所含能量有关吗？》）。

  《新概念物理教程—力学》一书则认为：“爱因斯坦建立的相对论推出了‘
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’这样一个简短的公式，为开创原子能时代提供了理论基础。所以人们常把此式看作是一个具有划时代意义的理论公式，在各种场合印在宣传品上，作为纪念爱因斯坦伟大功绩的标志。”
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果然如此吗？还是让我们来看一看事实吧，看一看爱因斯坦究竟是不是“从狭义相对论”“非常简洁地”“推导出了”或是“得出”了这个公式。

“公认”的第一次“推导”是1905年9月27日德国《物理学杂志》收到的爱因斯坦的论文《物体的惯性同它所含能量有关吗？》
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。论文中爱因斯坦把麦克斯韦方程和相对性原理以及能量守恒定理“相结合”“导出”了一个以速度
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运动的物体如果向相反方向发出能量分别为
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的平面波，则该物体在静系中的动能
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和在动系中的动能
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之差有公式：
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“略去第四级或更高级的（小）量，我们可以设
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  从这个方程我们可以得知：如果有一物体以辐射形式放出能量L，那么它的质量就要减少
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。于是我们被引到这样一个更加普遍的结论上来：物体质量是它所含能量的量度，如果能量改变了L，那么质量也就相应的改变
[image: image17.wmf]20

10

9

´

L

，此处能量是用尔格来计量，质量是用克来计算的。”

   主流物理学家们之所以认为这篇文章是第一次推导出
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，就因为这里有：“物体质量是它所含能量的量度”“这句话”。但是，这个理解是错误的。

1） 这句话中关于质量的用词是“质量就要改变”“质量也就相应的改变”，可见说的是
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，而不是指质量本身；关于能量的用词是“放出能量”“能量改变”，这也不是指能量本身，而是指
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。因此，这里说的是
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2） 主流物理学家们所引的“这句话”，实际上是半句话，后面还有半句讲的就是
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，前者是为说明后者的，不能断章取义。

3） 事实上，正式提出
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的论文是1906年5月17日德国《物理学杂志》社收到的爱因斯坦的论文《重心运动的守恒原理及能量的惯性》
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。在这篇论文中，爱因斯坦“假设任何能量
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都具有惯性
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”，文中多次提到这个“假设”，没有证明；

4） 1907年5月爱因斯坦在其论文《论相对性原理所要求的能量的惯性》
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中，在“……….即关于静止质点的能量
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称为“质能等效原理的表达式”，将假设提高成原理。

由此可见，主流物理学者们对“这句话”的理解是错误的。如果1905年公式
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已经推导出，为什么1906年又作这样的假设呢？而且在1907年将还它提升成原理呢？这怎么也是说不通的，不符合逻辑。

          还要指出，推导（1）式时，爱因斯坦要证明的结论
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 ，在他推导的过程中很隐蔽的承认了下面这个等式：
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  ，而这恰恰是他所要证明的那个结论
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。从而犯下了“循环论证”的逻辑错误。所以那篇论文并没有能证明
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，同时，这个“证明”也显然是与
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完全无关。

         四十年后的1946年，爱因斯坦在《技术杂志》上发表了他一生中唯一次专门证明
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公式的论文，题目就是《质能相当性的初浅推导》。
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这篇论文很短仅三页，现全文分段引述，作者对每一段再进行剖析，请读者评判。

  “关于质能相当性定律的下面这个推导，从前未曾发表过，它有两个优点。尽管它用到了狭义相对论的原理，但不必预先要求这个理论的形式结构，而只用到三条事先已知的定律：

（1） 动量守恒定律。

（2）  辐射压的表示式；那就是在一固定方向运动着的一组辐射的动量。

（3） 关于光行差（地球的运动对于恒星表面位置的影响---布雷德利（Bradley）的著名表示式）”

剖析1.1  许良英等人的翻译“用到了狭义相对论的原理”和“只用到三条事先已知的定律”之间有矛盾。本人采用马青平先生的翻译：“尽管需要用到狭义相对论原理，这一推导不需要正式的理论工具，而是依赖于从前已知的三个定律”。这就说明这里不用狭义相对论“洛伦兹变换”那样的数学工具，理论工具，而只用已知的三条定律。但不排除采用狭义相对论中的某些假设。

1.2 关于动量守恒： 从下文可以看出，爱因斯坦是用两个以上的质点或物体构成的系统的动量守恒定律，即如果系统所受的合外力在某个方向上为零，则系统在该方向的动量守恒。

1.3 关于辐射压的表示式。麦克斯韦电磁场理论中，只有电磁场的能量密度公式：
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为单位体积中电磁能量）
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，而没有关于辐射压即有关电磁动量的公式。

狭义相对论假设光子的静质量为零，又假设光子具有动质量
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，再将此推论到电磁场具有
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的动量。这样就认为单位体积中电磁场的动量为
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 。对于绝对黑体的表面上受到垂直入射的电磁波辐射压强就为
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，这就是“辐射压”即单位体积的电磁波具有的动量，而“辐射的动量”是指
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。显然，“辐射压”和“辐射的动量”是狭义相对论作了一系列假设的结果，本身也应当是一个假设。

1.4 关于光行差。光行差是指恒星的周年光行差，1725年英国布雷德利发现天龙座
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星每年都有20秒的微小位移。三年后，他用地球公转速度与光线的速度合成的方法，定性解释了这个现象
[image: image52.wmf](

)

10

。19世纪麦克斯韦电磁场理论证明真空中的电磁波速为每秒30万公里。1888年赫芝用实验证实了光波就是电磁波
[image: image53.wmf](

)

11

，从而使布雷德利的定性解释得以量化。有经典光行差角公式：
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 。狭义相对论应用速度变换关系对光行差角也给出了一个公式：
[image: image55.wmf]c

q

ub

e

sin

=

 ，比布雷德利公式多了一个
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时，两个公式形式一样，但时空观却是不一样的。
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          “我们现在考查如下这样一个体系。设物体B　相对于［坐标］系
[image: image59.wmf]0
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　来说在空间中是自由地静止的。两组各有能量
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　　的辐射s　　和
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　分别沿着正的和负的
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X

　　方向在运动着，最后都被B　　吸收了。由于这种吸收，　B的能量增加了E .　因为对称的缘故，物体B　对于　
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仍然是静止的。（见下图）
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现在我们从［坐标］系　K来考查这同一过程。K对于
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　是以恒定速度
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　沿着负
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　方向运动着。对于K　系来说，这一过程的描述如下：＜即上图＞

物体B　沿正Ｚ　方向以速度
[image: image69.wmf]u

　运动着。两组辐射的方向，现在对于K　都同Ｘ轴作一交角
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　。光行差定律说：在第一级近似中，
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　　　此处c是光速。从
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　来看，我们知道　B在吸收s　和
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保持不变。”

   剖析2： 爱因斯坦这里讲“在第一级近似中”，显然用的是相对论光行差公式，与布雷德利公式无关；还要请读者考虑“从
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来看，我们知道B在吸收
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 EMBED Equation.3  [image: image77.wmf]s
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保持不变。”的说法，对不对？这关系到相对论推广后的动量守不守恒的问题。

    “现在我们把关于Z　方向的动量守恒定律用到坐标架　K中的我们这个体系上。

１．　在吸收之前，设Ｍ是　B的质量，那么
[image: image80.wmf]u
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　就表示　B的动量（按照古典力学）。每一组辐射有能量
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　，因此，由麦克斯韦理论的一个著名结论，它具有动量
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的　S动量。但是，当
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　比起c　来说是很小的时候，相对于K　的动量，除了一个第二数量级的量（
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　分量是　
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合起来共有一个在Z方向上的动量
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　。所以在吸收之前，这体系的总动量是：
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   剖析3.1  这里爱因斯坦认定两电磁波包各具有动质量
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，两电磁波包（质点？）和物体B构成的系统动量守恒，显然这不是经典力学中的动量守恒定律，而是推广了的相对论动量守恒定律。这个推广是没有证明的。

3.2 每个电磁波包的动量
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，由前述可知这是一个假设。

3.3 至于说：“由麦克斯韦理论的一个著名结论，它具有动量
[image: image95.wmf]c
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”，显然不对，麦克斯韦理论中没有这个“著名结论”，它是相对论中的。

     “Ⅱ吸收之后，设
[image: image96.wmf]M
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是Ｂ　的质量。我们这里先预料这样的可能性：质量随着能量　E的吸收而增加（为了使我们考查的最后结果贯彻一致，必然要如此）。体系在吸收后的动量因而是
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　。　我们现在假定动量守恒定律成立，并且把它用到　Z方向上去。这就得出了方程
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这个方程就表示质能相当定律。能量增加E　同质量增加
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　　联系在一起。按照通常的定义，既然能量还留下一个附加常数未定，我们就可以适当选取这个附加常数，使
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这最后的一句，马青平先生的翻译为：“因此能量一般可以精确地与常量相加，我们取最后一项
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   剖析4.1如果M吸收了波包质量增加为
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，那么它的速度必然发生变化，不可能还是
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。因此上述动量守恒的公式就是错误的；

4.2由于E代表两电磁波包的总能量，被M吸收后只可能使构成B物体的分子热运动加剧；而且光子也不可能一直还在B物体内部存在，因此
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4.3任你爱因斯坦选什么“附加常数”或者“精确地”加减一个什么“常数”，都不可能使独立地代表电磁波包的能量E和B物体的质量M发生
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的关系，这是显而易见的。这里爱因斯坦将两电磁波包的总的动质量m摇身一变成了实物物体的质量M，而且这个给定的物体的质量M，怎么那么凑巧乘上
[image: image108.wmf]2
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后，就和射来的两个电磁波包的总能量相等呢？这不是在胡诌吗！

爱因斯坦这篇“论文”给我们耍了一个魔术，他给了一个光子的动质量假设
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移到左边成
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，然后魔术般的将两电磁波包的总能量E说成是物体的能量E（故意用了同一个字母？），又将代表两个电磁波包总的动质量m变成物体B的质量M，于是
[image: image112.wmf]2
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了。请问这是在耍魔术呢，还是在证明。

 结论：爱因斯坦一生所有试图证明
[image: image113.wmf]2
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的偿试，均以失败而告终。因此，当前主流物理学界的认识都是错误的。
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