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摘要：一种适用于任意光路形状、光路跟转動軸成任意倾角的Saganc效应值的推导方法。利用光相对其转播介質恒为C的特性，得出了正确的双向传输時間差、条纹移動值、相位移動值、拍频值。指出了相对论和光程差法的缺陷。

普适Sagnac公式
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如圖，一段光路AB相对光传播介質以角速度
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旋转。其长度为L，距转動軸为R。CD是距转動軸为R的圆弧，长为X。当L取的足够小时，
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。光从A到B相对光路的速度
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；同理，
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。由此可得，双向传输時間差（A→B跟B→A光的传播時間差）：
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   …………………       S1式
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   …………………       S2式

S1式、S2式是精确形式。由于
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，在不考虑微扰的情况下可忽略。

因此：
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   …………………      S3式

利用S3式，任意光路通过切成许多小段，各段双向传输時間差累加就能得出总传输時間差
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    …………………      S4式

∧型光路EFG的S4式中
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的面积。由于菱形闭合回路MNPQ中MNP段和MQP段双向传输時間差相消。因此面积值也相消。S4式中的
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的面积。

相对地表静止的光纤陀螺(事实上还要考虑类似斐索流水实验的曳引效应,不过由于曳引系數
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的原因)的双向传输時間差与S4式类似，其中
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换成回路投影到赤道的面积(考虑匝數)。一般转動的光纤陀螺由于转動角速度远大于地球自转速度，因此其双向传输時間差公式为
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，
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是相对介質的转動角速度，S是光路所围的面积(考虑匝數)。条纹移動數目=双向传输時間差×光频f，只需加个f就行。如果是相位差，在条纹移動數目的基础上×2π。
激光陀螺在转動中会引起双向的波长变化，叠加产生拍频，通过检测拍频测出角速度。同样可通过圖S1的AB段分析，频率为f的双向传输光波的波长为：
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拍频
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 EMBED Equation.3  [image: image25.wmf]C

Rf

fw

q

cos

cos

2

»
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在角速度較小時將会出现闭锁效应。

王汝勇推广的Sagnac效应实验由于使用了光纤传输带，造成
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，因此相关的公式要用S1式去计算，并考虑曳引效应，最终得到不管是零面积型、8字型、运動场型等光路，条纹移動量为：
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    ……………………    S6式

X是光路投影到V的有效总长度，并不是光路的总长度。相位移動在这基础上×2π。
相对论的缺陷
Sagnac事实上是对光速不变原理的否定。维相者肯定会这样解释：转動不是惯性系，光速不变在惯性系里适用。但是，根据静止的激光/光纤陀螺测出地球自转、科里奥利效应、傅科摆、超流動液He相对恒星不转動、牛顿水桶等实验表明：转動具有绝对性，存在绝对的转動参考系，相对其不转動就是0角速度。这是对相对性原理的否定。
另外，王汝勇光纤传输带的直线部分是惯性系，那么按理光相对光路的速度是C啊，这就得出这一段对条纹/相位移動没有贡献。可事实不是。

转動不是惯性系只是一种诡辩手法。当然还有其他诸如引力磁场、广相的诡辩手法。
光程差法的缺陷

一些光程差的推导方法是不太严谨的。光程差为：
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 EMBED Equation.3  [image: image29.wmf]C
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这种推导方法得出的条纹移動值、相位移動值跟光路的总长度L有关。只有一些规则形状（RL=2S的形状）才能转换为正确的结果。拍频值则是近似结果。
    比如正三角形的激光陀螺根据光程差法得出的拍频：
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。在一篇激光陀螺的系统资料里，我发现了这么一句：【所求的表达式（1.15）式对理想谐振腔仅是一次近似。应该指出，拍频的值仅由角速度在谐振腔环路垂线上的投影决定。】也就是说，我得出的S5式是正确的。 
    所以，严谨地推导方法应是光速差，适用于任意形状任意倾角。
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