波具有粒子性的本性

柏青山（退休教师）
吉林大学物理学院 公共物理教学中心  长春  130026

Email：yang.changbiduan@163.com
摘要：笔者因为看到波粒二象性的矛盾是物理学家们没有解决的难题，而它的对错却牵连着整个物理学的是非，自在波的现象规律中发现了波具有粒子性，并用近十年的时间依据与实验相符的平面简谐波及相关弹性介质的物性建立了《弹性波的粒子理论》，为波具有粒子性的本性提供了证据。

关键词：  通过现象看本质  波具有粒子性的本性  弹性波的粒子理论     
引言：光速不变原理和波粒二象性发源于迈克耳逊—莫雷实验和黑体辐射实验之上，接续引来的相对论和量子力学又形成于假设的猜想之中。历史上称这两个实验为两朵乌云，说明它们同已有的电磁波理论相矛盾。尤其是普朗克对黑体辐射实验给出能量不连续的解释，反映的是电磁波的粒子性，更像是对该理论的否定。如此地想下去，深感物理学无处不是疑问。日积月累也就形成一种看法：物理学是越基本越糊涂！自笔者有了这种看法，便在教学之余为驱散这挥之不去的阴云开始研究物理理论的创建基础。能定下研究波粒二象性这个题目，是因为它们在存在形式上不可调和。而在对此二性的泛泛研究中又想到了两点：其一，粒子性来自牛顿力学，波动性出自经典波动理论，波粒二象性的矛盾反映了这两种理论的对立。因为是它们共同支撑着整个物理学的大厦，一旦否定其一，物理学的理论大厦必将坍塌；其二，看物理学的发展从粒子性、波动性、到波粒二象性，它们已构成了对自然界认识的闭合性，如果我们承认对自然界的认识还远远没有完成、物理学中的矛盾还需要解开，这个理论体系也就必须打破。由此确信，波粒二象性是牵连着整个物理学是非和理论思想体系的重大问题，是值得笔者用后半生为之一搏的。为认识波粒二象性而能研究波，是因为普朗克的能量量子化所反映的粒子性使笔者想到：凡是物质都因有质量而具有惯性，而惯性就是粒子性，因此一切物质都具有粒子性的本性。在此力学观点下，与粒子性并立且矛盾的波动性就成了怀疑对象。于是，在漫长的时间里研究了波，并建立了《弹性波的粒子理论》，认识到波是由弥散物质的惯性作用产生的，证实了波具有粒子性的本性，从而解开了波粒二象性之迷。 

1  对波粒二象性的研究
我们常说，通过现象看本质。但笔者却没有把这句话与物理联系起来，加之在研究上受着物理学传统认识的束缚和在解决问题的方法上又受从假设出发的误导，使得在寻求波的粒子性上陷入了冥思苦想之中。也许是长时间的思想沉积起了作用。一日在与熟人闲谈过后突然想到，声波、电磁波都能不失真的传播波源的信息，肯定是因为波中各点的扰动状态具有独立性。正是这飞入的想法让笔者从我们熟知的波的现象规律中发现了波本身具有的粒子性。在这欣喜之余，才领悟到“通过现象看本质”对如何认识自然界带有根本性的指导作用。作为波具有粒子性本性证据的《弹性波的粒子理论》就是在这句话的指导下建立的。可以说，笔者是“通过现象看本质”才破解了波粒二象性之迷。
1.1  波具有粒子性的本性——波粒二象性不存在
在经典波动理论中，因为平面波简单且基本、并与实验相符，我们就以它先来揭示机械波所具有的粒子性本性。
设，平面波用下式表示
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因为波是由波源产生的，因此要搞清波中各点的运动关系，就必须把波与波源联系起来。这里把产生波的作用激发源称为场源，把弥散物质中接触场源的点(质元)称为波源。再设
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是波源位置，令
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为波源的历史时间，称t为观测时间，即现在时间。把（1）式改写成下式
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我们参照(2)式来认识（1）式所表达的物理涵义：
①当t不变时，
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随x变化。我们看到，每一点x都再现了波源不同历史时刻
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的扰动状态
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，并构成一个空间横向的有序排列。表明在任一时刻t的波所展示的都是波源扰动状态的全部历史；
②当x不变时，
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随t变化。我们在x点看到的也是波源扰动状态
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的历史变化，并构成一个时间纵向的有序排列。表明在波线上任一点x也都是展示了波源扰动状态的历史；
③当
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不变时，x随t变化。我们看到，波源
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时刻的扰动状态
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以波速c独立地向x轴正向传播，如同其它扰动完全不存在一样。
这就清楚地表明，波是波源所有扰动状态的传播，且波中同一时刻t、不同x点的扰动状态，同一点x、不同时刻t的扰动状态，它们都不相关，彼此也不发生相互作用，即波中各点任意时刻的扰动状态都具有粒子运动状态的独立性。因此，机械波必有粒子性的本性。在场的观点下，电磁场也是一种弥散于空间的物质，尽管描述电磁波的物理量与机械波不同，但所描述的都是扰动在弥散物质中的传播，且(1)、(2)式为它们所共有。当然，(1)、(2)式对机械波揭示的，也就是对电磁波揭示的。因此，从道理上也能确认电磁波也具有粒子性的本性。重温“凡是物质都因有质量而具有惯性，而惯性就是粒子性，因此一切物质都具有粒子性的本性”这一最基本的力学观点，也有了更深刻的认识，它不但是对波具有粒子性本性的明示，也是对物质具有波动性的否定。可见，波粒二象性就错在了“质量”这一最基本的概念上。
基于上述认识，所谓波就是弥散物质内部大量粒子性个体运动所表现出的一种集体行为，就像多米诺骨牌效应那样，反映的是粒子性运动状态的独立性和独立的粒子性运动状态在粒子性个体间传播的现象规律。
1.2   证据——《弹性波的粒子理论》
为充实波具有粒子性本性的证据就得从弥散物质的粒子性给出波，出于对电磁场物性的无奈，也只好将这一想法转到对弹性波的研究上。因坚持了通过现象看本质的原则，经过近十年的努力，根据与实验相符的平面简谐波及与其相关的弹性介质的物性找到了弹性波遵从力学规律的新形式，从机制上解决了弹性波的传播、反射与折射、激发三大问题，形成了一个基本功能齐全的没有假设的《弹性波的粒子理论》。它纠正了弹性动力学的错误、使其中合理的部分得到保留、不合理的部分得到剔除，将质点动力学拓展到弹性物体，为波具有粒子性的本性提供了证据。而之所以说是证据，就在于它证明了波是由弥散物质的惯性作用产生的，只要我们承认电磁场也是空间中的弥散物质，该理论就同直接证明电磁波也具有粒子性的本性相等效。这里以简单的弹性波为例，看一看波是怎样由弥散物质的惯性作用，即粒子性作用产生的。
在弹性介质中，从波源开始沿波线按
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取一系列波质元（波质元就是遵从力学规律新形式的弹性质元，波的产生过程都是扰动在波质元中的传播时间等于波质元两两碰撞的
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时间内发生的，c为弹性波的波速，对于纵波
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，对于横波
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），再给出对它们的描述：
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根据弹性波的粒子理论，对平面波（包括横波和纵波）、可忽略沿球面或柱面垂直
[image: image21.wmf]r
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向张应力的近似的简单球面纵波和柱面纵波，因为它们是由波质元间的惯性作用产生的，在两个相邻波质元间的弹性碰撞都遵从动量和机械能守恒定律，都可列出相同形式的方程组：
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当
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时，为平面波（纵波与横波）的方程组；当
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时，为简单球面、柱面纵波的方程组。因不同形式的波有不同形式的波质元，就能得到不同形式的波。
平面波：
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因为波是波源扰动状态的传播，而波源一个扰动状态的传播是由相邻波质元两两碰撞产生的。根据这一机制，我们由(4)可以一直写出波质元
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的位移un与波源波质元
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显然，(5)式仅是波源波质元某一历史时刻
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）的一个扰动状态的传播规律。为表明波与波源的关系，且全波是波源所有扰动状态的传播（体现在
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的变化上），把这层关系和意义加进(5)式后就得到了对平面波的完备描述
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简单的球面纵波：
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由(7)式可一直写出波质元
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简单的柱面纵波：
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由(9)式一直写出波质元
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将(10)中的
[image: image60.wmf]P

c

换成
[image: image61.wmf]s
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就是对柱面横波的完备描述。
从(6)、(8)、(10)式看到，它们与弹性动力学给出相对应的波只差个不连续，但这不连续恰是弹性波具有粒子性本性的特征，证明了波是由弥散物质的惯性作用产生的（我们称它为惯性波），揭露了纳维方程所犯的颠倒因果关系的错误。所谓波，仅仅是弥散物质传递着的波源信息，反映的是弥散物质的运动现象。

这个理论打破了几百年来对衍射干涉现象不能用粒子性解释的成见，使粒子性与波动性得到了本质与现象的统一。因为波是由弥散物质的惯性作用产生的，也就证实了波的衍射干涉现象是由弥散物质的粒子性决定的、因作用迭加而产生的一种内部运动现象。之所以障碍物不可缺少，是因为它参与了作用，改变了弥散物质自身作用的传播方向，使同一波的不同部分相遇。应当指出，根据波具有的粒子性本性波速也不该连续，我们所知道的波速应是个粒子性作用传播跨越空间的平均速度。因为本理论的建立所依据的是弹性动力学给出的平面简谐波，在质元上也就不能摆脱波速这个常量，也正是这一原因，才将弹性介质中包含波速的质元称为波质元。
在证实波具有粒子性本性之后，根据波的不连续性就能看出，经典波动理论的创建采用连续可微的时空函数就是一个先验的错误、相对论是电磁波理论错误的再放大、量子力学直接就是波粒二象性错误的产物。由此，物理学存在的一条起因质点动力学由推广已知规律形成的错误链也被揭开，并认识到三种理论错误的必然性和错认理论的根源，这些内容均包涵在《物理学在理论上是一条错误链》一文中。
参考资料：

[1]  《弹性波的粒子理论》              在预印本系统中

[2]  《物理学在理论上是一条错误链》    在预印本系统中
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